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Vous pouvez faire suivre cette lettre a vos amisgax d’astronomie ...

LES PLANETES EN NOVEMBRE - DECEMBRE :

« MERCURE : Difficile a observer le soir en novembre sur I'taam Ouest-Sud-
Ouest, elle voit sa visibilité s’améliorer progressivemen décembre, mais dans le
ciel du matin sur I'horizorEst-Sud-Est A la fin de la période sa luminosité
augmente, ce qui permet un repérage plus facile.

« VENUS : Se levant de plus en plus tét (3h avant le Soldd &in du mois de
novembre), elle brille de plus en plus dans nokeé du matin sur I'horizorEst-
Sud-Esten fin croissant.

« MARS : Toujours visible dans le ciel du soir au dessubhigizon Sud, elle voit
sa luminosité diminuer progressivement au fur ekeaure que notre planéte prend
de I'avance dans notre ronde autour du Soleil.

e JUPITER: Se couchant de plus en plus tét elle passe dert@r&oleil
(conjonction) le 26 novembre pour réapparaitre’sorizon Est-Sud-Estapres le
10 décembre, se levant 2h avant le Soleil a lddice mois.

« SATURNE : Visible en novembre a la fin du crépuscule surriian Sud-Estelle
devient de plus en plus difficile a observer eneddere, se couchant peu apres le
Soleil a la fin de ce mois.
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LE CARNET DES RENDEZ-VOUS ASTRONOMIQUES (temps civil)

02 novembre Conjonction entre la Lune et Regulesdu Lion) un peu avant le
lever du Soleil sur I'horizoist (séparation angulaire de 2°).

03 novembre: Second extremum de I'année pour I'équation duyge(moir LA n°
58 et note a la fin de celle-ci) avec une valeuwrb@min 28s.

06 novembre: Conjonction entre la Lune (fin croissant juste@via Nouvelle
Lune) et Vénus en tout début de matinée sur I'mori@ud-Sud-Est(séparation
angulaire de 9°).

08 novembre: Conjonction entre la Lune et Jupiter en tout délmusoirée au ras
de I'horizonOuest-Sud-Ouesi(séparation angulaire de 3,7°). Observation dli€fic
mais possible avec un horizon dégagé et limpidedjles conseillées).

11 novembre: Conjonction entre la Lune (fin croissant justeespla Nouvelle
Lune) et Saturne en début de soirée au dessushdaz6n Sud-Sud-Ouest
(séparation angulaire de 1,5°).

12 novembre: Maximum d’activité de I'essaim des Taurides N¢radiant dans
les Pléiades) avec, en moyenne, 5 « étoiles fdamta I’heure. On associe ces
poussiéres a la comete de Encke découverte en AaiB6astronome francais
Pierre Méchain.

15/16 novembre: Conjonction entre la Lune et Mars en tout délmisdirée sur
I’horizon Sud (séparation angulaire de quelques degrés).

17 novembre: Maximum d’activité de I'essaim des Léonides (dehation du
Lion) avec, en moyenne, 15 « étoiles filantes %a@ure mais ce taux peut monter
exceptionnellement a 100. Se produisant cette aaloége que la Lune se couche
guand le Lion se leve, I'observation de ce maximigmrait étre intéressante a
observer.

21 novembre : Maximum d’activit¢ de I'essaim des Monocérotides
(constellation de la Licorne) avec un taux hor@uoe certaines années, a atteint
plusieurs centaines d'« étoiles filantes » a I'eelMalheureusement nous serons a
proximité de la Pleine Lune qui devrait géner lbsayvations.

23 novembre: Conjonction entre la Lune et Aldébarandu Taureau) en début de
soirée sur I'horizorest (séparation angulaire de 1,7°).

! Le radiant d’un essaim de météorites est la réd®ta voite céleste ol semblent converger le pgelment des traces
lumineuses laissées par les poussiéres se consdaranl’atmosphére terrestre.
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e 28 novembre: Maximum d’activité de l'essaim des Orionides (staflation
d’Orion) de novembre avec un taux horaire moyen3de étoiles filantes » a
I'heure.

- 29 novembre: Conjonction entre la Lune et Régulusdu Lion) un peu avant le
lever du Soleil sur I'horizokst-Sud-Est

¢ 03 décembre Conjonction entre la Lune et Vénus un peu aletgver du Soleil
sur I'horizon Est-Sud-Est Vénus, tres brillante, atténue la visibilité dun f
croissant lunaire proche de la Nouvelle Lune.

* 05 décembre: Conjonction entre la Lune et Mercure un peu avanever du
Soleil sur I'horizonEst-Sud-Est

e 07/12 décembre Période des couchers les plus précoces du Sl 46min a
Besancon).

¢ 09 décembre: Maximum d’activité de I'essaim des Monocérotidesnstellation
de la Licorne), correspondant aux résidus laisaésa trajectoire par la comete
C/1917 F1 Mellish. Le taux horaire moyen est faitlais, en 2018, la Lune se
couche tres tot et ne constituera pas une généokepeur les observations.

« 12 décembre: La comete 46P/Wirtaten passe a son périhéliedi§ance a la
Terre sera minimum le 17 décembre et elle devtairalre une magnitude de 4. A
ce moment-laelle sera dans le Taureau, a proximité des Pléigomssage au
méridien vers minuit) et sera repérable avec uire pa jumelles.

Camel 46PMWrtanen - 11-30 December 2018 fia

* http:] fwww.cometwatch.co.uk/comet-46p-wirtanen/

e 14 décembre Maximum d’activité des Géminides (constellati@sdsémeaux),
correspondant a I'astéroi@e200 PhaétonLe taux horaire peut atteindre plus
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d’'une centaine les meilleures années. En 20181& lsera déja couchée lorsque se
leveront les Gémeaux et ne génera pas les obsmrgati

« 15 décembre: Conjonction entre la Lune et Mars en milieund& sur I’horizon
Suddéja observable aprés le coucher du S{déparation angulaire de 3°).

e 16 décembre: Maximum d’activité des Coma Bérénicides (conat@hs de la
chevelure de Bérénice). Le taux horaire moyen esjelques unités. La encore, la
Lune sera déja couchée, lorsque se levera la diatiste vers une heure du matin,
et ne génera pas les observations.

e 20/21 décembre Conjonction entre la Lune et les Hyades puis aMdébaran @
du Taureau).

e 21 décembre: Conjonction entre Jupiter et Mercure juste avarlever du Soleil
sur I'’horizon (nécessairement bien dégagd)-Est(séparation angulaire de 1°).

o 21 décembre: Solstice d’hiver 23 h 22 min La déclinaison du Soleil atteint sa
plus forte valeur négative (-23°27’) et la duréegjaur est, dans notre hémisphére,
la plus courte.

o 22 décembre: Maximum d’activité des Ursides (constellationldePetite Ourse)
correspondant aux poussiéeres laissées sur saadiegggar la comete 8P Tuttle. Le
taux horaire moyen est de 10 a 50. Etant & pro&imhit la PL, I'éclat de notre
satellite constituera une géne importante.

« 23 décembre Conjonction entre la comete 46P/Wirtaten et Aapal du Cocher)
gui est visible pratiguement toute la nuit.

e 29 décembre: Alignement des quatre principaux satellites deitéu (lo, Europe,
Ganymede et Callisto) a I'Est de la planete. Beaectacle avec une paire de
jumelles un peu avant le lever du Soleil sur 'bonSud-Est

» 30 décembre: Conjonction entre la Lune et Spiaa de la Vierge) avant le lever
du Soleil sur I'norizorSud-Est

AUTRES CURIOSITES : LA MISSION HAYABUSA 2

Ce numéro de la Lettre Astro développe un sujetadfait I'actualité des media il y a
guelques semaines : il s’agit de la petite songerjaiseHayabusa-2en orbite autour
d’'un astéroide depuis quelques mois. Le lancemétaydbusa-2le 3 décembre 2014
depuis le centre spati@anegashimaau Japon marquait le début de la seconde étape
du programme d’exploration des astéroides établil'dgence spatiale japonaise
JAXA. En effet, la premiere sonditayabusa propulsée par son moteur ionique, était
revenue sur Terre en juin 2010, saps aprés son départ, en ramenant des echantillons
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(1 500 particules de taille micrométrique !) prélevés a durface de l'astéroide
ltokawa.

Cette nouvelle sonde Hayabusa-2 avait pour ciblestéroide de type C, découvert en
1999, connu sous le nom Bgugu, et dont la plus grande dimension est proche d’'un
kilométre. Cette catégorie regroupe des astéroddtgant des origines de notre

Systeme solaire. lls sont donc pl
anciens que ceux de type S, com
Itokawa, qui contiennent davantage (
matériaux organiques ou hydratés.
lancement faisait donc écho a la t
médiatique missioRosettade I'ESA, a
ceci prés quayabusa-2ciblait un type
différent de corps céleste et ddg
permettre une étude des échantillons
Terre, alors que le choix européen ét
d’amener un laboratoire mobile sur pla
pour s’affranchir des difficultés et de
codts que représentent un voyage ret
et une rentrée atmosphérique. Csg
mission japonaise s’avérait égalemg
tres périlleuse car on ne savait pas grand
chose de l'astéroideyugu.

La propulsion est électrique et utilise les motalost le bon fonctionnement avait été
démontré sur la missiddayabusa-1et sur lequel des améliorations ont été apportées.
Ce type de propulsion permet d’effectuer les manesude changement d’orbite sur le
trajet aller ainsi que le voyage retour avec unisgauince dix fois inférieure a celle
d’'un systeme a ergol chimique.

Le plan de vol dedHayabusa-2 prévoyait qu’elle devait rejoindre sa cible daas |

courant de I'année 2018 et rester sur place enwiroan et demi pour conduire les

différentes phases de sa mission, avant d’entamer goyage retour d'un an se

terminant par une arrivée sur Terre fin 2020. Conpmé/u la sonde spatiale s’est
satellisée autour deyugu le 27 juin de cette année et se maintient la ptuhatemps

a une distance de 20 km pour effectuer ses presnidoeles de I'astéroide et définir un
lieu d’atterrissage pour son lander. Aujourd’hustande est a pres de 325 millions de
km de la Terre et les données arrivent sur Teree 48 minutes de délai.

La configuration implantée sur cette sonde estgreshe de sa premiere version mais
difféere pour la phase de récupération de matéri@ette opération de prélevement
sera extrémement compliquée puisqu'il faudra, dans premiére étape, faire
descendre brievement la sonde jusqu'a ce qu'@lngiau contact de la surface de
I'astéroide afin de réaliser un premier échantiligye avant de reprendre sa position
autour de Ruygu. La phase suivante consisterackerddher le tir d'un projectile
équipé d’'une charge explosive qui, apres avoireviwhent heurté la surface Rgugu
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a une vitesse de 2 km/s, devrait y creuser un psiiere. La sonde tentera alors
d'effectuer un second prélevement dans des coysthegprofondes du sol, la ou les
matériaux devraient avoir subi, avec le temps, albération moins importante. Ce
scénario devrait se dérouler durant le premier sem@019.

Il était également prévu que la sonde dépose sistéfoide trois petits mobiles
Minerva d’une masse d’un kilogramme, dont un premier modekit été embarqué

a bord dHayabusa-1en 2003. Le vendredi 21 septembre, les deux moldiilesrva-

[I-1 ont atterri surRyugu aprés avoir été séparés de la sohidgabusa-2 Le
troisieme sera laché au début de 2019. Capables déplacer par petits bonds a la
surface de l'astéroide, les deux mobiles arméstdiments de mesure et de caméras
nous ont fait connaitre petit a petit cet enviranaet chaotique jonché de rochers.

L'agence spatiale allemande DLR et le CNES avaient
été associés a cette mission pour que soit embéequé
petit atterrisseuMascot — de la taille d’'une boite de
chaussures ayant une masse de 10 kilogrammesgs et s
4 instruments d’'observation. Le voyageMascot vers

la surface a débuté dans la journée du 2 octolae lav

. descente ddédayabusa-2 depuis son orbite parking a

s 20 km d'altitude. Le largage ddascot a été effectué a

51 md’altitude et sa vitesse a l'arrivée sur la swefde
Ryugu était de 12 cm/s Tout était soigneusement
planifié car les batteries non rechargeabledldscot
avaient une autonomie limitée d’environ 16 heures a
0 DUNEY ¢ partir de son largage. |l fallait donc réaliser un
Ruygu vu depuis la sonde Hayabusa maximum de mesures pendant ce laps de temps, soit
ke pendant un peu plus de 2 jours «ryugiens », chacun
faisant 7,5 heures. Pendant la descente sur kkdd&rl’appareil photo a été activé et
la caméraviascam a pris 20 photos qui ont été stockées a bord dende spatiale
japonaise avant d’étre envoyées sur Terre.

Mascot a touché le sol d®yugu une vingtaine de minutes apres s'étre séparé de
Hayabusa-2 Il a fait quelques courts rebonds et se troudaiic a proximité du
premier point de contact. Rapidement les donnégsesesur Terre ont montré que
Mascot n’était pas dans la bonne orientation qui devaitettre a ses caméras et a
son instrumenMicromega de faire se®bservations : il avait la « téte en bas » | A
Cologne, les responsables de projet ont alors wisde la marche a suivre. Il fut
décidé d’ordonner au lander d’effectuer un mouveantenbascule a l'aide de son
« bras » internelLe renversement est réalisé avec succes. Quatteunrents
composeniMascot : Mascam une caméra avec un éclairage intégré par Mdsa

un radiometre infraroug®Jlasmag un magnéetometre pour vérifier s’il reste un champ
magnétique suRyugu et Micromega un microscope infrarougélascam Mara et
Masmagavaient eété allumés avant la séparation de lassond
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Micromega, de fabrication francaise de I'Institut d’Astroigue Spatiale d’Orsay,
devant observer la surface Bgugu, il était important que le lander soit en contact
avec le sol du bon cote, celui de
Micromega. Durant la premiére conférence
de presse qui a suivi cet atterrissage le DLR
a annoncé le nom retenu pour le site
d’arrivée : il a été appelé « Alice au pays des
merveilles ».

Tous les instruments de [latterrisseur
Mascot ont pu collecter des données depuis
la surface de Il'astéroid®yugu et les
transmettre intégralement sur Terre. D'apres
VEEY{ Ml [es premiéres données thermiques et les
photos, le sol est composé de roches
compactes recouvertes d'une fine couche de poessmme le dit I'un des
responsables de la mission en se réjouissaRlyugu, comme espére, est différent de
tout ce que nous avions Visité ».

Pour étre complet sur ces missions ciblant un petjts du Systéme solaire, rappelons
gue la NASA a envoyé en 2016 la sor@kgris-Rex en direction de I'astéroidgenou
autour duquel elle doit se satelliser au début@® 2t nous ramener des échantillons
de matériaux au début de 2023. Nous reviendronke sujet en temps voulu.

CONFERENCES DE L’'OBSERVATOIRE 2017 / 2018 :

10 novembre 2018 a 14h — salle de conférence deld&@rvatoire

La fabuleuse histoire de I'Univers

Francois Vernotte — Professeur a I'Université dakche-Comté

La cosmologie, I'étude de I'Univers et de son étiolu dans sa globalité, n’est
devenue scientifique qu’au cours du XXe siécle.eHat, il fallait a la fois disposer
d'un cadre théorique rigoureux, la relativité géhér permettant d’imaginer des
hypothéses, et de moyens d’observation suffisampemibrmants pour les éprouver.
Aujourd’hui, un modele dit "standard”, le Big Barmyémergé de cette confrontation,
avec ses certitudes et ses doutes. C’est autastbitle de I'Univers que celle de son
étude que vous contera cette conférence en tedtexpliquer d’ou viennent nos
connaissances et quelles sont nos limitations besue

9 mars 2019 a 14h — salle de conférence de I'Obsaimvire

Gaia : une vision en trois dimensions de la Voie lciée

Céline Reylé — Astronome a I'Observatoire de Besang

Lancé en 2013, le satellite Gaia de I'agence dpaBaropéenne a l'objectif trés

ambitieux de cartographier plus d’un milliard drast en estimant la distance qui les
sépare de la Terre ainsi que leurs mouvements bBesace. Si ce nombre est

exceptionnellement élevé, la précision avec lagquddl seront localisés le sera tout
autant. Cette précision pourra aller jusqu’a 7 osecondes d’arc (soit la taille d’'une

-7-



Lettre astro AAFC n°59
piece de 20 centimes vue a la surface de la L@r@ce aux observations de Gaia, les
astronomes tentent de lever le voile sur la foromatia structure et de I'histoire de la
Voie Lactée.

11 mai 2019 a 14h — salle de conférence de I'Obsatwire

La matrice de Google et I'algorithme de recherche &yeRank

José Lages — Maitre de conférences a I'Universit&ichnche-Comté

Nous présenterons l'algorithme PageRank propost968 par Sergey Brin et Larry
Page cofondateurs de I'entreprise Google (maintefgrmabet). Cet algorithme est a
I'origine du succes phénoménal du moteur de rebleetommercial Google utilisé sur
toute la planéte plus de 3illiards de fois par jour. L'algorithme PageRarst basé
sur le modele du "surfeur aléatoire™ qui sonde ehe en proche les quelques 4,5
milliards de pages indexées du World Wide Web (W\W®8 processus stochastique
est en fait un processus de chaine de Markov (1886)connu des mathématiciens et
des physiciens, il peut étre modélisé par une pwatria matrice de Google. Nous
verrons comment les propriétés élémentaires de o@trice permettent de classer de
maniere efficace et rapide un trés grand nombreatges web. Cette matrice de
Google, devenue un objet de recherche a part entest utilisée également pour
sonder I'information enfouie dans toutes sortegéiaux complexes autres que le
WWW. Nous présenterons ainsi des applications tésette la matrice de Google en
biologie, plus particulierement en oncologie (egseau de protéines en interaction),
en sciences humaines (ex : réseau des articlep®diia, ...), en économie (ex : réseau
des transactions du commerce international, dasdrctions bitcoin, ...).

A BIENTOT SUR TERRE
L’AAFC

Courrier des lecteurs a propos de la Lette Astro 58 :

Dans notre précédente Lettre Astro il était éckiEntre la durée la plus longue (24 h 14 min Idéltier) et la durée la
plus courte Z3 h 44 minle 3 novembre), il y a trente minutes de différeheeCette phrase est inexacte et, en tout cas,
peut facilement étre mal comprise. Il aurait fatuire «Entre les écarts le plus positif (14 min le 11 féiar) et le plus
négatif (-16 min le 3 novembre) que font le Solaihoyen et le Soleil vrai, il y a trente minutes deitférence ! ».

Cette erreur nous a été signalée par un lecteantéittM. JP Cornec qui nous écrit :

« La variation réelle de la durée du jour solairet eomprise entre + 30 s (vers Noél; il dure doAd 200 min 30 s) et -
20 s (a la mi-septembre, il dure alors 23 h 59 &0rs). La durée pour les autres jours de l'anndeesprise entre ces
deux extrémes. C'e&iccumulation sur I'année de ces petits écarts gidaénsqui constitue I'équation du temps, qui se
traduit par le décalage progressif du passage auidien du soleil par rapport a midi. Par définitiociest la quantité
qu'il faut ajouter a I'neure solaire pour obtenihéure moyenne, bien réguliére, qui conduit ensuiitbeure |égale par
addition de la longitude et de I'heure d'été/hiv@iest I'heure qu'indique une horloge qui tournerbiégulierement.

Supposons que vous réglez cette horloge a 12 are@l passage du soleil au méridien le ler selpterpar exemple
(équation du temps nulle). Vous n'y touchez ploss\onstaterez au cours de l'année que le saledffet va passer
tantdt avant le 12 h indiqué par I'horloge, tandjirés. L'écart atteint bien +14 minutes début févet -16 minutes
début novembre. Le soleil est en avance quanddtémudu temps est négative et en retard quand esltepositive.
Début novembre quand le soleil passe au méridi@rh(4olaire) I'horloge marque 11 h 44. Début févake marquerait
12h14. »

M. Cornec, que nous remercions ici pour ses rene,ga écrit une page sur le sujet sur son sigeniett consacré aux
cadrans solaires de Bretagne :
http://jean-paul.cornec.pagesperso-orange.fr/equan.htm
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