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Vous pouvez faire suivre cette lettre a vos amisgax d’astronomie ...

LES PLANETES EN MARS - AVRIL :

MERCURE : Tres basse sur I'horizo®uest elle est, en début de période
(jJusqu’au 10 mars environ), difficile a aperceveisoir. Apres sa conjonction avec
le Soleil le 15 mars, elle devient une planete datinmmais reste pratiquement
inobservable jusqu’a la fin du mois d’avril cargrproche de I'horizon.

VENUS : Se levant une heure et demie avant le Soleil autdiilb mois de mars,
elle est visible a quelques degrés au dessus dezlim Est-Sud-Estgrace a son
éclat important. Courant avril son éclat décroit dévient difficile de I'apercevoir
car son lever est de plus en plus proche de celGiadeil.

MARS : Haute dans le ciel du soir au dessus de I'horzoast puisOuest-Nord-
Ouest nous pouvons la suivre tout d’abord dans la @dliasion du Bélier puis
dans celle du Taureau ou elle cbtoie I'amas daadé a la fin du mois de mars et
se rapproche par la suite de celui des Hyades.

JUPITER : Toujours dans la constellation d’Ophiuchus, elldése de plus en
plus t6t (4h avant le Soleil le 01/03, 5h le 01&46h le 30/04) au dessus de
I’horizon Est-Sud-Est Durant cette période son éclat et son diamétgenantent
et on peut observer sa boucle de rétrogradatiodéhute le 10 avril.

SATURNE : Brillante dans la constellation du Sagittaire, el observable dans
le ciel du matin quelques heures avant le leveBaleil sur I'horizonEst-Sud-Est
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puis Sud-Sud-Est En avril, se levant plus tot et possédant undehaet un éclat
en augmentation, elle devient un bel objet de no&lematinal.

LE CARNET DES RENDEZ-VOUS ASTRONOMIQUES (temps civil)

1 mars: Conjonction entre la Lune et Saturne sur 'hani&ud-Estune heure et
demie avant le lever du Soleil. Ce spectacle sedejit le matin suivant.

02 mars: Conjonction entre la Lune et Vénus sur I'horiZund-Estun peu avant
le lever du Soleil.

10 mars: Les quatre principaux satellites de Jupiter soiginés dans l'ordre lo,
Europe, Ganymede et Callisto a I'est de la plar¢au spectacle avec une paire
de jumelles.

11 mars: Conjonction entre la Lune et Mars au dessoudtigades en tout début
de soirée sur I'horizo®uest (séparation angulaire de 6°). Mars, qui a beaucoup
perdu de son éclat ces derniers mois, ne se digtipgs des étoiles les plus
brillantes du champ de vision.

12 mars: Les quatre principaux satellites de Jupiter segtoupés deux a deux -
Europe / Ganymede et lo / Callisto - a I'ouest @@lanéte. Beau spectacle avec
une paire de jumelles.

13 mars: Conjonction entre la Lune et Aldébaran Taureau) durant la nuit sur
I’horizon Ouest(distance angulaire 1,9°).

« Capella

e Pléiades
® :

Betelgeuse _Aldéharan
. .

.Sirius

19 mars : Conjonction entre la Lune et Régulus [Lion) durant la nuit sur
I’lhorizon Sud (distance angulaire 1,9°).
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20 mars: Equinoxe de printemps & 22 h 58 min (temps civil)cet instant le
centre du disque solaire franchit 'équateur célest remontant vers le Nord de la
volte céleste. La partie diurne du jour est égalella de la nuit

22 mars : Conjonction entre la Lune et Spica {ierge) durant la nuit sur
I’horizon Est-Sud-Est(distance angulaire 2,5°).

25 mars : Maximum d’activité de I'essaim des Virginides drants multiples
s’expliquant par I'ancienneté de cet essaim) aveftux assez faible mais pouvant
donner des flashs trés lumineux atteignant quetgsiéd magnitude -4.

26 mars: Conjonction entre la Lune et Antaras $corpion) durant la seconde
partie de la nuit sur I'horizo8ud (distance angulaire 8,1°).

27 mars: Conjonction entre la Lune et Jupiter sur 'lhonsud-Sud-Estquelques
heures avant le lever du Soleil.

29 mars: Conjonction entre la Lune et Saturne sur I'haniZwud-Estune heure et
demie avant le lever du Soleil. Ce rapprochemensmgsctaculaire car la distance
angulaire des deux objets est si faible (0,1° erofe) qu’il donne lieu a une
occultation dans les pays situés plus au Sud.

31 mars: Passage a I'heure d'été. Il se fait de facon irevércelui de I'’heure
d’hiver et ce dimanche matin nous passons « iresté&ment » de 2 heures a 3
heures. De cette fagcon nos montres ont deux hdiaeance sur I’heure solaire.

31 mars: Conjonction entre Mars et les Pléiades en débwwodtée sur I’horizon
Ouest (séparation angulaire de 6°).

02 avril : Conjonction entre la Lune et Vénus sur I'horizést-Sud-Estun peu
avant le lever du Soleil. Cependant ce phénoméngassant a proximité
immeédiate de I'horizon, ce dernier doit étre biégalgé pour profiter du spectacle.

07 avril : Les quatre principaux satellites de Jupiter segtoupés dans l'ordre lo,
Europe, Ganymede et Callisto a I'est de la plar¢au spectacle avec une paire
de jumelles.

08 / 09 avril: Deux heures apres le coucher du Soleil on peutradsur I’horizon
Ouest la conjonction de plusieurs objets : la LeheMars traversent un riche
champ stellaire contenant AldébaranTaureau), les Pléiades et les Hyades.

! Rappelons que le radiant d’'un essaim de météoesesla région de la voite céleste ol semblent ergey le
prolongement des traces lumineuses laisséesppoiessiéres se consumant dans I'atmosphere terrest
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15 avril : Les quatre principaux satellites de Jupiter segtoupés deux a deux :
Europe / Ganyméde a l'est et lo / Callisto a I'stuge la planete. Beau spectacle
avec une paire de jumelles.

17 avril : Les quatre principaux satellites de Jupiter sdiginés dans l'ordre lo,
Europe, Ganymede et Callisto a I'ouest de la pari&tau spectacle avec une paire
de jumelles.

19 avril : Conjonction entre la Lune et SpicaVierge) en fin de nuit sur I’lhorizon
Sud-Sud-Ouest(distance angulaire 7,1°).

21 avril : C’est le jour de Paques dont la date est fixégoh année en s’appuyant
sur le calendrier. Sa définition, fixée en 325 lols concile de Nicée, est la
suivante : 4aques est le dimanche qui suit le quatorzieme ¢muta Lune qui
atteint cet age a I'équinoxe de printemps ou imeu@dnent aprés» Selon cette
regle, Paques peut occuper, selon les années-trigrgt jours dans le calendrier,
entre le 22 mars et le 25 avril incfus

22 avril : Conjonction entre la Lune et Antares $corpion) durant la seconde
partie de la nuit sur I’horizo8ud (distance angulaire 7,9°). Jupiter est présens dan
le champ de vision, a I'est du groupe Lune / Ardaed sera en conjonction avec la
Lune le lendemain.

23 avril : Maximum de la pluie d'étoiles filantes des Lyddgadiant dans la
constellation de la Lyre). Le taux moyen est d'vimgtaine de météores a I'’heure
mais peut étre beaucoup plus important.

24 avril : Maximum d’activité de I'essaim de$l Puppides (radiant dans la
constellation de la Poupe) avec un flux pouvaneimdire une quarantaine
d’'« étoiles filantes » a I'heure. Cette « pluiest associée a la comete 26P Grigg-
Skjellerup.

25 avril : Conjonction entre la Lune et Saturne sur I'hani&ud-Sud-Estune
heure et demie avant le lever du Soleil. Ce spkrtacreproduit le matin suivant.

AUTRES CURIOSITES : DERNIERES NOUVELLES DU COSMOS

Tout d’abord revenons sur la mission InSight dentqus avais parlé dans la derniere
Lettre Astro apres son atterrissage sur la plaMeEes le 26 novembre. Apres les
premiers controles permettant de vérifier le bomcfmnnement de tous les
instruments, avait commenceé la phase de déploiechematériel attaché a une des
deux expériences principales de la mission : igis’ae linstallation au sol du
sismomeétre SEIS le 19 décembre a 1,6 m de l'adtmuir. Rappelons que SEIS

2 0On trouvera sur le site de 'IMCCE un calculatpaur déterminer la date de Paques pour n'imporédiejannée en
tapant 'URL suivante https://promenade.imcce.fr/fr/pages4/440.html
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constitue la premiere expérience de sismométriedpdare et qu’elle a été congue par
des laboratoires francais.

Mais, apres cette implantation, il subsistait une
manceuvre a accomplir avant de commencer la
surveillance sismique : l'installation d’'une clocloe
protection au-dessus de SEIS, afin de le mettiabai |
de toutes les perturbations extérieures qui paamtai
géner ses mesures ou entraver son bon fonctionhemen
Depuis le 4 février, ce dome protecteur est eneplic
doit préserver SEIS de plusieurs choses : toutodthb
des importantes variations de température ayanslie
la planéte rouge et ensuite des mouvements de
I'atmosphére qui peuvent transporter de la poussier
voire de petits cailloux pouvant perturber gravenien
bon fonctionnement de I'appareillage intérieur paatie
extérieure de cette cloche est en aluminium, avec u
structure en nid d’abeilles. La partie intérieure
est composée de plusieurs couches ayant des pésprié
Dome de protection avec sajupe | [solantes remarquables qui, afin d’augmenter au
inferieure. La happe defls visble | maximum la protection thermique, ont recu un
traitement supplémentaire.

Pour finir il ne restait plus qu'a descendre lapg » qui était repliée a l'intérieur du
dome daluminium. Une fois

déployée, elle est alors en cont
avec le sol. Constituée de tro
couches, elle doit tout d’abord résist
par son poids aux coups de Ve
martien. La deuxieme couche est u§
sorte d’'armure en écailles visafE
essentiellement a donner a la jupe U*
étanchéite totale vis a vis de ce g
provient de I'extérieur comme le;

cailloux et la poussiere. Enfin, -
derf"ere couche est qonstltue(—? par Structure en coupe du déme de protection avec le
revétement thermique isolan sismometre SEIS a Fintérieur.

ressemblant a nos couvertures de

survie.

Malheureusement cette derniere étape dans l'lastal de la cloche de protection
n'a pas été entierement satisfaisante. En effeielente de la jupe a rencontré un
probléme car elle ne s’est pas correctement dépleiéen plusieurs points, le contact
avec le sol n'est pas parfait. Philippe Laudetpoasable au CNES de I'instrument
SEIS, estime que ces soucis sont trés probabledieat fait que la jupe est restée
comprimée pendant des mois et a été soumise &upetatures tres basses, ce qui a
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pu causer des rigidités. Reste a espérer que éd,3éthauffant les matériaux, pourra
améliorer ce disfonctionnement. Mais si ¢ca n'es [gacas, SEIS demeure tout de
méme protége par sa propre enceinte ainsi que pkmhe en aluminium.

\ ‘ Dix jours aprés avoir recouvert d'un bouclier

thermique le sismometre SEIS, la sonde
InSight a déployé avec succes le 12 février son
second équipement, le thermometre HP3 de
construction allemande. Il sera opérationnel
dans quelques jours.

Cette sonde thermométrique HP3 sera chargée
de mesurer la température et la conductivité
thermique du sous-sol martien. Pour cela, il est
équipé d'un perforateur a percussion
surnommeé « la taupe » devant creuser jusqu'a Sesnder profondeur, par étapes de
cinquante centimetres. Les astronautes Apollo avdaé jusqu’a environ 3 metres
sur la Lune mais leur mission n’était pas une immssobotisée. Aucune sonde
autonome n'a explorer aussi profondément le sotienar le record est détenu par
IS I'atterrisseur Viking 1 de Ila Nasa, dont
positif = . , . . . R
B e Profondeur Tinstrument  etait descendu a 22 centimetres
seulement. &ous savons que l'intérieur de Mars
. _n'est pas aussi chaud que celui de la Terre, mais
Cable de donnees . . . . ,
B -reli¢ aInsight ~ NOUS N'avons jamais pris la température de la
planéte» indique Tilman Spohn, chercheur

Boitier et cable

"\ de mesure de Ia responsable de l'instrument. HP3 étant maintenant
t t £ N vz N ,
smperature posé a la surface, I'équipe d’ingénieurs
i HENRL LS responsable de cet instrument va tester son bon
pPar percussion . . , .
fonctionnement et, si tout est opeérationnel, les
© DLR opérations de forage devraient commencer d'ici

guelques jours.

J’ai donné tous ces détails relatifs a I'instatlatdes instrument SEIS et HP3 sur le sol
martien pour montrer les précautions indispensattiegcessaires a leur déploiement
dans le cadre d’'une mission robotisée se déroalphisieurs dizaines de millions de
km et d’un colt de 840 millions de $ !

Autre mission importante nous ayant apporté récamomee moisson d’informations :
New Horizons. Rappelons que cette sonde lancédapdASA en 2006 a survolé
Pluton en juillet 2015 et poursuivi son voyage @edalion d’'un autre petit objet du
Systeme solaire extérieur situé a plus de 6,5ard$ de km : Ultima Thulé. L’engin a
survolé cet astéroide lointain, dont la plus gragideension fait 35 km, le 1° janvier
dernier. De nombreuses photographies et mesuresét@ntréalisées mais leur
récupération sur Terre va durer plusieurs moisdiafait de la distance considérable
qui nous sépare de la sonde, elles nous seronyéawa faible débit : les derniéres
données du survol devraient nous étre envoyéegmrrebre 2020 ! Les premiéres
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images recues sont étonnantes car Ultima Thuléessemble a rien de ce que nous
connaissions jusqu’a présent: les
premieres images laissaient suppo
que l'objet était formé de deux lobe
de forme sphérique en contact I
avec l'autre. Mais d’autres image
nous parvenant régulierement il s’g
avéré qu’en réalité les deux lob
d'Ultima Thule avaient une form
beaucoup plus plate que la projecti
sphérique suggérée par les imag
précédentes. Une grande et profo
dépression circulaire d'environ
kilometres de diametre est visible sEEECENC RS
le plus petit des deux lobes et de tres
nombreuses autres petites dépressions atteignaisiepis centaines metres de
diametre sont visibles sur les deux lobes. Leunneagxacte n'est pas encore établie.

Alan Stern, principal investigateur de la
mission New Horizons, déclarait le 8
février. «Il serait plus proche de la
réalité¢ de dire que la forme d'Ultima
Thule est plutét plate, un peu comme
une crépe. Mais plus important encore,
les derniéres images regues posent de
nouvelles questions sur la maniére dont
un tel objet a pu se former. Nous
n‘avons jamais vu quelque chose
comme ¢a en orbite autour du Soleil.

Premier modele

Axe de rotation

© NASA/Johns Hopkins
University

New Horizons poursuit maintenant son

voyage dans I'espace glacé des mondes
extérieurs. Ses reserves de carburant
permettent d’envisager un passage a

e —

S / Modale actuel proximite d'un autre objet mais ce
prochain objectif n’est pas encore fixé.
Il le sera probablement dans les prochains moigsapne analyse détaillée des
astéroides présents a proximité de sa trajectoire.

Derniere information sur laquelle nous reviendrgigs longuement dans notre
prochaine Lettre Astro : la sonde japonaise Hayalusgjui a atteint 'astéroide Ruygu
le 27 juin 2018 , a pu effleuré le 22 février derria surface de I'objet pour y prélever
un peu de matériau superficiel (on espere une icentée milligrammes) qui sera
rameneé sur Terre dans un peu moins de deux ans.
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CONFERENCES DE L'OBSERVATOIRE 2018/ 2019 :

9 mars 2019 a 14h — salle de conférence de I'Obsatwire

Gaia : une vision en trois dimensions de la Voie lcdée

Céline Reylé — Astronome a I'Observatoire de Besancg

Lancé en 2013, le satellite Gaia de lI'agence dpagBaropéenne a l'objectif trés
ambitieux de cartographier plus d’un milliard drast en estimant la distance qui les
sépare de la Terre ainsi que leurs mouvements BesEace. Si ce nombre est
exceptionnellement élevé, la précision avec laquidl seront localisés le sera tout
autant . Cette précision pourra aller jusqu’a 7ragecondes d’arc (soit la taille d’'une
piece de 20 centimes vue a la surface de la L@r@ce aux observations de Gaia, les
astronomes tentent de lever le voile sur la foromatia structure et de I'histoire de la
Voie Lactée.

11 mai 2019 a 14h — salle de conférence de I'Obsaiwire
La matrice de Google et I'algorithme de recherche &yeRank

José Lages — Maitre de conférences a I'Universit&ihnche-Comté

Nous présenterons l'algorithme PageRank propos€l®38 par Sergey Brin et Larry Page
cofondateurs de I'entreprise Google (maintenanhAlet). Cet algorithme est a I'origine du succés
phénoménal du moteur de recherche commercial Gaagisé sur toute la planéte plus de 3.5
milliard de fois par jour. L’algorithme PageRank essé sur le modéle du "surfeur aléatoire" qui
sonde de proche en proche les quelques 4.5 mdlided pages indexées du World Wide Web
(WWW). Ce processus stochastique est en fait uogssus de chaine de Markov (1906) bien connu
des mathématiciens et des physiciens, il peutrdt@élisé par une matrice : la matrice de Google.
Nous verrons comment les propriétés élémentairestie matrice permettent de classer de maniere
efficace et rapide un tres grand nombre de pagbs @ette matrice de Google, devenue un objet de
recherche a part entiére, est utilisée égalemant gander I'information enfouie dans toutes sortes
de réseaux complexes autres que le WWW. Nous ps¥ees ainsi des applications récentes de la
matrice de Google en biologie, plus particuliéeremen oncologie (ex : réseau de protéines en
interaction), en sciences humaines (ex : réseaarietes Wikipédia, ...), en économie (ex : réseau
des transactions du commerce international, dasdcdions bitcoin, ...), ..

A BIENTOT SUR TERRE
L’AAFC



