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Nous sommes désolés de vous informer que les procies soirées
publigues gratuites d’'observation ne pourront toujairs pas étre
assurées les premiers mardis de chaque mois suite aaintien des
restrictions sanitaires et du couvre-feu a partir & 18 h. La reprise de
notre activité sera indiquée sur notre sitevww.aafc.fr .

Vous pouvez faire suivre cette lettre a vos amigegax d’astronomie ...

LES PLANETES EN JANVIER — FEVRIER :

« MERCURE : Aprés son passage en conjonction supérieure le &@nabre
(invisibilité), elle réapparait dans notre ciel dair a partir du 10 janvier sur
I'horizon Ouest-Sud-Ouest Son observation est facilitée par une luminosité
importante et par le fait qu’elle s’écarte de phmsplus du Soleil pour atteindre sa
plus grande élongatidmrientale le 24. En début de période, bien quehiesse sur
I’horizon, sa proximité avec Jupiter et Saturneyprde la trouver un peu plus haut
et plus a 'Est que ces deux objets. Par la spisgu’au 24, elle se couche de plus
en plus tard aprés le Soleil mais, au dela, sa inagnaugmente trés vitet elle se
rapproche du Soleil pour devenir invisible pratioeat tout le mois de février,
passant en conjonction inférieure le 8.

- VENUS : En début de période elle reste un bel objet deencigl matinal, sur
I’horizon Est-Sud-Estmais, progressivement, elle se leve de plus entpld et se

1 Vous pouvez vous reporter au schéma de la pageL3d1 pour la définition de ces termes.
2 Rappelons que si la magnitude d’un objet augmeat&jminosité diminue.
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rapproche du Soleil ce qui rend la difficile a alvee apres le 20 janvier et
pratiqguement inobservable durant le mois de février

« MARS : Facile a trouver car haute sur I'horiz8ud-Sud-Estdes la nuit tombée
mais il n’est plus question de voir des détaila awface car son diamétre angulaire
a considérablement diminué. Se couchant de plysllentoét, elle disparait le 28
février sous I'horizorOuest-Nord-Ouestvers 01h 30 min.

 JUPITER : Passant en conjonction avec le Soleil le 29 jangller n'est visible
gu’en tout début de période, le soir, sur I'Horizdnest-Sud-Ouestou elle cotoie
Mercure et Saturne. Aprés une période d'invisibilite quelques semaines nous
pourrons recommencer a l'observer de nouveau aviiculdlé le matin sur
I’'horizon Est-Sud-Estquelques dizaines de minutes avant le lever deilSol

« SATURNE : Toujours assez proche de Jupiter, ses condititoizservation sont
sensiblement les mémes mais en beaucoup plusildgfidu fait de son faible éclat
qui la rend impossible a trouver sans une bonne pla jumelles.

01/01/2021

nr; "Ilr

Le schéma ci dessus indique, dans un repéere hétrapee vu du pble Nord de
I'écliptique, les positions des différentes plasetdservables en début et en fin de

période. La direction repérée par le signest celle du point vernal (intersection des
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lignes de I'équateur et de I'écliptique ou passeStdeil, en repére géocentrique, a
I'équinoxe de printemps — cette année le 20 marst-appelé nceud ascendant de
I'écliptique sur I'équateur) qui se trouve actusétat dans la constellation des Poissons.
Nous pouvons faire sur cette représentation plusieonstatations. Par exemple nous
voyons que :

o Sur la période considérée, nous constatons quplaeetes Jupiter et Saturne
sont, pour la Terre, dans des directions voisingdas placent a I'opposé de
celle du Soleil. Nous pouvons donc en déduire gee deux planetes sont
proches de leur conjonction (24/01/2021 pour Satueh 29/01/2021 pour
Jupiter) et qu’elles disparaitront bientot de noted pour quelques semaines.

o Sachant que le mouvement de révolution des plamétde rotation de la Terre
sont dans le sens anti-horaire (vus du pole Nodtedeptique) nous pouvons en
déduire si telle planéte sera visible le matineadir : en effet si, sur la figure, la
planéte concernéale depuis la Terreest a « droite » du Soleil elle sera visible
le matin (cas de Vénus ici) sinon, si elle estgakche », ce sera le soir (cas de
Mercure par exemple).

Nous pouvons ainsi, avec cette représentatiomouwetr de nombreux phénomenes
observables depuis la Terre (repére géocentrigme)yagsonnant sur le schéma
héliocentrique.

LE CARNET DES RENDEZ-VOUS ASTRONOMIQUES (temps civil)

« 02 janvier : La Terre passe au périhélige son orbite ce jour Ia & 08 h 48 min.
Nous serons alors a une distance minimale du St#ell47 093 163 km. Indiquons
gue notre planéte passera a son aphélie, a 152A®km du Soleil, le 5 juillet
prochain.

* 03 janvier : Conjonction entre la Lune et Régulus du Lion) en milieu de nuit
(distance angulaire 4°) sur I'horizé&st-Sud-Est

03 janvier : Maximum d’activité de I'essaim des Quadrantiffesliant entre la téte
du Dragon et les étoiles Alcor et Mizar de la Geu@lrse) avec un flux pouvant
atteindre 60 a 200 « étoiles filantes » a I'he@eelques jours apres la pleine lune,
nous pourrons étre génés.

% La date du passage de la Terre & son périhélievpgar entre le 3janvier / 22h et le 5 janvier / 8h. Ces différensent
lies d’'une part au ballet de la Terre et de ladLautour du centre de gravité des deux objetaetrd part au fait que les
interactions gravitationnelles entre tous les abjiet Systéme solaire sont multiples et modifiens s@sse — mais
faiblement — les caractéristiques de toutes leitesrtEn 2020 ce passage avait eu lieu le 5 janvier

* Le radiant d’'un essaim de météorites est la rédmia volte céleste ol semblent converger le pgelment des traces
lumineuses laissées par les poussiéres se consdarenl’atmosphére terrestre.
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« 10 janvier : Conjonction entre Jupiter, Saturne et Mercurd'sarizonOuest-Sud-
Ouest(distances angulaires d’environ 2°) observablegmas le coucher du Soleil.
Le spectacle est encore visible le lendemain.

« 10 janvier : Conjonction entre la Lune (fin de lunaison) ett@&és ¢ du Scorpion)
en fin de nuit sur 'horizo®Bud-Sud-Est(séparation angulaire de 5°) a partir de 6h.
Vénus est alors visible un peu en dessous, a I'Est.

¢ 11 janvier : Conjonction entre la Lune (fin croissant de dim lunaison) et Vénus
sur I'norizonEst-Sud-Est (distance angulaire de 7°) observable un peu akant
lever du Soleil.

* 14 janvier : Conjonction entre la Lune (fin croissant de détmilunaison), Mercure
et Jupiter (difficile car de tres faible hauteuur $horizon Sud-Ouest (distance
angulaire 4° / 8°) un peu apres le coucher du Bolei

¢ 16 janvier : Maximum d’activité de I'essaim ded Cancrides (radiant a proximité
de I'amas de la Creche M44) qui est actif tout taswle janvier. Il est associé a la
comete C/1931 P1 Ryves et a un flux peu importast dernieres années d’une
dizaine d'« étoiles filantes » a I'heure.

e 21 janvier: Conjonction entre la Lune et Mars en premiérdi@ade nuit sur
I'horizon Sud (séparation angulaire de 6,5°). Uranus, invisidl€ceil nu mais
perceptible dans une paire de jumelles, est a@midif5° de Mars, sur sa gauche et
un peu plus bas.

« 23 janvier : Conjonction entre la Lune et les Pléiades emtdbé nuit sur I'horizon
Sud-Ouest (distance angulaire 7,5°). Le lendemain elle paasegroximité
d’Aldébaran ¢ du Taureau).

* Bételgeuse

.Aldébaran P i
e s Pléiades
Sirius N
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e 27 janvier: Conjonction entre la Lune et Pollug les Gémeaux) en début de
soirée sur I'horizorest-Sud-Est(distance angulaire 5°).

» 30 janvier : Conjonction entre la Lune et Régulus du Lion) en milieu de nuit
(distance angulaire 5°).

« 06 février : Conjonction entre la Lune et Antarés u Scorpion) en fin de nuit
(distance angulaire 5°) sur I'horiz&ud-Sud-Est

o 12 février : Premier maximum de I'année pour I'équation dugsrfvoir LA n° 58
et 59 pour plus de détails) avec une valeur de #148s.

o 18 février : Conjonction entre la Lune et Mars en premierdi@ate nuit sur
I’horizon Ouest-Sud-Ouesiséparation angulaire de 5°).

« 19 fevrier : Conjonction entre la Lune et les Pléiades en déleusoirée sur
I’horizon Sud-Ouest(distance angulaire 8°).

« 20 février et jours suivants: Mars se rapproche des Pléiades et les deuxsobjet
rentrent dans le méme champ d’observation (en\6fyrd’une paire de jumelles a
partir du 23. Progressivement la planéte va, jpuésjour, se rapprocher de 'amas
ouvert pour s’en éloigner a partir du 6 mars (distaangulaire minimum 3°).

o 26 février : Conjonction entre la Lune et Régulus u Lion) en fin de nuit
(distance angulaire 8°) sur I'horiz&@uest

AUTRE CURIOSITE DANS L'ACTUALITE : Retour sur Terre des

prélevements par Hayabusa?2 sur I'astéroide Ruygu

Le mois dernier je vous avais entretenu a proposetour sur notre planéte de
plusieurs prélevements réalisés sur I'astéroidegRilyy a pres de 18 mois par la sonde
Hayabusa2. L’'opération s’est déroulée sans anier@tHe 5 décembre le conteneur
recelant la précieuse récolte a atterri en doudans le désert australien.

Détaillons le déroulement de cette mission quié i grand succes pour la Jaxa,
l'agence d'exploration aérospatiale japonaise.t@lassuccesseur de la premiere
mission Hayabusa — faucon pélerin en japonais i-agait rapporté pour la premiere
fois des échantillons d’'un astéroide, Itokawa,usm 2010. Cependant le contenu de la
capsule de récupération était décevant car unditpiarfime de matériau avait pu étre
récupérée. La mission est restée cependant unsstedenologique qui a permis de
concevoir un successeur a cette premiére sonde/alsseau spatial comporte en
particulier quatre moteurs ioniques pour la projpulsdiont un de réserve en cas de
panne de l'un des trois autres. lls utilisent désrarondes pour convertir un gaz, le
xénon, en plasma. Ce dernier est accéléré et gelkagriere du moteur. L'allumage
simultané de trois moteurs génére des pousséespoaler jusqu'a 28 mN. Bien que
cette poussée soit tres faible, les moteurs solgréneout extrémement efficaces car ils
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peuvent fonctionner sur de longues durées et newddi vitesse de I'engin jusqu'a 2
km/s.

Hayabusa2 a été lancé le 3 décembre 2014 et, apréBs1g voyage et un passage a
proximité de la Terre pour profiter d’une assistargravitationnelle, il a atteint
l'astéroide Ryugule 27 juin 2018. L’accompagnant dans sa révoluistour du Soleil,

la sonde va en étudier les caractéristiques perdan mois et rester a une distance
d'environ 20 km pour le cartographier. Au courslaesemaine du 16 juillet, des
commandes sont envoyées pour descendre a undaltie 5 km et améliorer la
résolution des photographies dans le but de selewr les sites potentiels de
prélevement des échantillons de matériaux et desdtmles rovers.

Antenne faible gain

Antenne grand gain Bande X
Bande X

Caméra d'approche

Panneaux solaires

Antenne grand gain
Bande K

Viseurs d'étoiles

Spectrométre
proche IR

Capsule de retour
des échantillons

Systéme de prélévement

Caméra de navigation
d'échantillons © JAXA

Altimétre laser

En effet Hayabusa2 transportait également troigspedvers (environ 2 kg) et un
atterrisseur plus sophistiqué Mascot (10 kg) pdudiér la surface de l'astéroide et
analyser le contexte environnemental et
géologique des échantillons prélevés. Le 21
septembre, Hayabusa2 a éjecté depuis une
' altitude d'environ 55 m les deux premiers
rovers, Rover-1A et Rover-1B. Le
troisieme, Rover-2, est laché quelques jours
apres, le 28. Ceux-ci, en chute libre tres
lente, sont parvenus en douceur a la surface
de l'astéroide et ont fonctionné
CrrEErTEl nominalement et transmis de nombreuses
données. Le rover Mascot a été déployé
avec succes le 3 octobre suivant et a fonctionméla® environ 16 heures comme

® Ryugu est un astéroide carboné de type C procke Berre. On pense que les membres de cette éaomitl préservé les
matériaux les plus anciens du Systéme solaire,artamination ultérieure. Il s’agit d’'un mélange minéraux, de glace
et de composés organiques. Son étude devrait @&pmE$ connaissances supplémentaires sur l'omgil@volution des
planétes intérieures et, en particulier, sur lloegle I'eau et des composés organiques sur Terre.
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prévu. Les nombreux documents photographiques é&éspa ces occasions sont
particulierement spectaculaires.

La sonde va étudier l'astéroide pendant plusiewis pour se préparer a I'opération
délicate de prélevement des échantillons. Pourdmlx répétitions sans contact sont
programmées afin de disposer au final du maximungal@antie car, du fait de la
distance qui sépare l'astéroide de la Terre, t@itagitomatisé sans intervention
possible du centre de contrdle. Le 21 février 281%u le premier prélévemémui,
aux vues des images recues, s'est bien déroulgedand prélevement programmeé est
prévu dans une zone souterraine qui doit étre giéahent créée en projetant a grande
vitesse sur Ruygu un projectile de 2 kg devant yercl'astéroide a 2 km/s.
L’'opération débute le 4 avril mais il faudra attemde 23 pour que Hayabusa puisse
revenir contréler le résultat du choc : c’est ugcas puisqu’un cratere de 20 m de
diametre et quelques métres de profondeur s’estfbrené a I'endroit visé. Le second
prélevement va pouvoir étre réalisé. C'est chosee fe 11 juillet et tous les
échantillons collectés sont soigneusement rangas das chambres séparées de la
capsule prévue pour leur rapatriement.

Le 13 novembre 2019 la sonde quitte I'astéroid@mimence son voyage de retour qui
va lui prendre un peu plus d'un an. Apres l'arriv@ns encombre le 5 décembre
dernier de la capsule de récupération, son ouwedest faite quelques jours plus tard
a Tokyo : la Jaxa a alors confirmé que le contemsait bien été ouvert et que des
grains de couleur foncée récoltés sur I'astéroérauvaient a lintérieur. Apres la
chambre A a la mi-décembre (récolte du premierepathent), les chambres B (vide)
et C (récolte du second prélevement) ont été oewelt 21 décembre. Sur la
photographie ci-dessus, nous voyons des échatidsns des chambres A (gauche) et
C (droite).

Objet artificiel ?

!

AL SR ‘i

-
] "

L
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chambre c NN 5 mm

chambreA [ 5 mm

A cette occasion la sonde a tiré un petit project# tantale de 5 g en direction de la surfaceDan88. En microgravité,
le matériau éjecté s’est alors déplacé vers le étaattté canalisé dans le collecteur d’échantillersecond prélévement a
été précédé par la méme opération au dessus @ueccaéé quelques semaines auparavant.
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lls différent d’abord pas la taille et I'avenir rodlira s’il en est de méme pour leur
composition. L'‘analyse de ces échantillons - sapgv@lent dans nos collections de
météorites - devraient apporter des réponses sioriaation et I'évolution de notre

Systeme solaire. Nous observons sur la photogragdia chambre B, a droite, un
objet identifié par I'expression « objet artificiebs. 1l s’agit tres certainement d’un
morceau d’aluminium arraché au systeme de récupgragt collecté avec les

échantillons de matériau de I'astéroide. L’avemirdit nous en dire plus.

Enfin, une surprise attendait les scientifiquess lale Il'ouverture de la capsule
d'échantillons : un gaz provenant de l'astéroidermgirisonné dans le conteneur s’est
échappé. Une premiere étude rapide a montré datibit pas une origine terrestre.

Mais les rencontres d'Hayabusa2 avec d’autresoédés ne sont pas encore terminées.
Sa mission a été prolongée et, apres avoir larggédhantillons de Ryugu, la sonde a
poursuivi sa route pour un survol du petit astas@d01 CC21 en juillet 2026, avant de
continuer pour un rendez-vous avec l'astéroide XK998n juillet 2031.

CONFERENCES 2021 DE L’'OBSERVATOIRE
Du fait des mesures liees a la Covidl9 les coné&®m I'observatoire de Besandon
sont annulées jusqu’a nouvel ordre.

A BIENTOT SUR TERRE
L’AAFC



